II 



@ BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

C3)DE 4002199 A1 



DEUTSCHLAND 



(g) Int. Ct.5: 

A61C 17/22 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



P 40 02 199.8 
23. 1.90 
25. 7.91 



CM 

o 

UJ 

O 



(7i) Anmelder: 

Potak. Sandor, Dipl.-lng. (FH), 8750 Aschaffenburg. 
DE 



@ Erfinder: 

Potak, Sandof. Dipl.-ing. (FH), 8750 Aschaffenburg, 
DE; Heller, Julius, Dr. med.dent.. 8000 Munchen, DE 



(3) Elektromechanische Pendelzahnburste 

(g) Die vorliegende Neuerung mil der Bezeichnung - Elektro- 
mechanische Pendelzahnburste - dient der Verbesserung 
des Zahnreinigungseffektes mittels Kombination von auf 
dem Zahnfleisch und auf den Zahnen abrollenden Rundbur- 
ste und der elektromechanisch erzeugten Pendelbewegung 
derselben. 

Die neuartigen Antriebe mittels Piezokristall oder Torsions- 
stab aus flussigkristallinem Kunststoff Oder aus Memoryme- 
tal) zeigen hier die Anwendung neuer Techniken aus For- 
schung und Entwicklung. 
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Beschreibung 



Elektrisch angetriebcnc Zahnbursien der verschic- 
densten Konsiruktionen sind seii einigen Jahrzehnten 
auf dcm Markt erhalilich. Kennzeichnendes Merkmal 5 
dieser elektromechanischen Zahnbursien ist die rotie- 
rende oder um die eigene Achse sich segmentformig 
bewegende oder alternierende Burste. Die Biirsten sind 
mitiels Steckverbindung auswechselbar. 

Die Erfahrung mit den Zahnbursien der geschilderten 10 
An zeigl jedoch, daD iroiz iniersiver Beanspruchung 
insbesondere des Zahnfleisches im Bereich des Obcr- 
gangs zu den Zahnen, der Reinigungseffekt nur maBig 
ist. Zwar besteht die Mdglichkeit, verbleibende Essens- 
reste mit eincm nachgeschaltcten Arbeitsgang z. B. mit- 15 
leis einer sogenannien Munddusche aus den Zahnzwi- 
schenraumen zu entfernen. Jedoch gibt es keine Mog- 
lichkeit, die Nachieile intensiver mechanischer Bela- 
stung der diinnen Zahnfleisch-Zahnverbindungen durch 
die vorangegangene Zahnpuiztatigkeii der elektrome- 20 
chanischen Biirsten zu kompensieren. 

Um die geschilderten Probleme zu vermeiden und 
eine wirksame, schonende Zahnreinigung zu ermogli- 
chen. wird erfindungsgemaB vorgeschlagen. eine runde, 
abrollende.e!ekiromechanische Zahnburste zu konstru- 25 
ieren, bei welcher die scheibenformige Burste minde- 
slens drei voneinander unabh^ngige oder nur teitweise 
voneinanderabhangige Bewegungen ausfuhrt 

Fig. 1 zeigt eine moglichc Ausfuhrung, bei der die 
Einzelpositionen bedeuten 30 
1 Gehause, das gleich den Griff bildet, in dem der wie- 
deraufladbare Accumulator X die Magneispulenkorper 
3 mit den Wickiungen 4. die Ruckholfeder 5, der Pendel- 
siab 6, die Pendelachse 7 und weitere an sich bekannte 
und sinnvoll angeordnete Bauelememe uniergebracht 35 
wcrdcn. 

Der Pendelstab 6 zeigt innerhalb oder auBerhalb des 
Gehauses 1 eine, vorzugsweise steckbare Ankopplungs* 
stelle 8 fur die Bursienhalterung 9. Die Burste tO ist 
rund, die BQrstenachse 1 1 wird durch Einrasten in die 40 
Burstenhaherung 9 mit dieser verbunden. 

Funktionsbeschreibung 

Die Handhabung des erfindungsmaBigen Gerates ist 45 
vergleichbar mit der der handelsiiblichen Zahnpuizge- 
rate. Als Energiespender dient der Accumulator 2. wel- 
cher iiblicherweise induktiv aufgeladen wird Beim Ein- 
schalien des Cerates flieflt Strom in die Wickiungen 4, 
welche um den Magnetspulenkorper 3 positioniert sind. 50 
Eine an sich bekannte vorgeschaltete Elektronik be- 
sorgt die Umwandlung der im Accumulator 2 gespei- 
cherte Gleichspannung in eine Wechselspannung. Das 
standige Wechseln der Polaritaten 12 und 13. bewirkt 
cin ebenfalls siandiges Wechseln der Lage des Pertdel- 55 
siabes 6, um die Pendelachse 7. Der beschriebene Vor- 
gang bewirkt eine kurze bogenformige Bewegung der 
BQrste 10. 

Bewcgi der Benuizer nun das Gerat In axialer Rich- 
tung desseiben, rollt die Burste 10 entlang der Zahnreihe eo 
ab. Dabei absoiviert die Burste 10 eine leicht bogenfor- 
mige Bewegung, welche quer zu der axialen Hauptbe- 
wegung isL 

Die abrollende Bewegung der Burste 10, holt dabei 
auf schonende Weise die Speisereste auch aus den 65 
Zahnzwischenraumen und bewirkt cine punkiuelle 
Massage des Zahnfleisches. Die bogenfOrmige Pcndel- 
bewegung der Burste 10 erhdht den Wirkungsgrad des 



Zahnputzvorganges. 

Fig. 2 zeigl im Prinzip die gleiche Pendelzahnbiirsten- 
konstruktion. jedoch mit einem piezoelektrischen An- 
trieb des Pendelstabs 6. Die wciteren Posiiionen auf 
dieser Zeichnung sind: Accumulator 2, im Gehausc I, 
Piezokristalie 3. mit den Spannungspolen 4 und 8 und 
Impulsgenerator 9. 

Funktionsbeschreibung des piezoelektrischen An- 
triebs der elektromechanischen Pendelzahnbursie: 
besiimmte Kristallkorper zeigen eine Dimensionsande- 
rung bei Aniegen einer Spannung an enlgegengesetzten 
Polen derselben. In der Umkehrung erzeugen diese Kri- 
stalle eine elcktrische Spannung. welche proportional 
zu der mechanisch herbeigcfuhrten Deformation stchi. 
Diese Erscheinungen sind unterder Bezeichnung — pie- 
zoelektrischer Effekt — bckannt und finden breite indu- 
sirielie Anwendung. 

Nach Fig. Z wirkt die Zugfeder 5 auf den Pendelstab 
6 und druckt diesen uber die Pendelachse 7 nach Art 
eines zweiarmigen Hebels gegen die membranformige 
Piezokristalie 3 oder gcgcn eincn zwischcngeschaltctcn 
mechanischen Booster 10. der eine Amplitudenvergro- 
Berung bewirkt 

Der Accumulator 2 versorgt den Impulsgenerator 9 
mit Gleichspannung. Der Piezokristall 3 wird mit Span- 
nung aus dem Impulsgenerator 9 beaufschlagt Es ist 
moglich, mehrere Piezokristalie. welche parallel oder in 
Serie geschaltet sind, mit einem Impulsgenerator 9 zu 
betHtigen. 

Fig. 3 zeigl im Prinzip die gleiche Art elekiromecha- 
nischer Zahnburste. wie bei Fig. 1 und Fig. 2 beschrie- 
ben, jedoch mit einem anderen. ebenfalls ncuerungsma- 
Bigen Antrieb. Die Positionen zeigen im Geh^use 1, den 
Accumulator X Spannungswandler 3. Deformationsstab 
4, Zugfeder 5, Pendelstab 6, Pendelachse 7, Rolle a 

Funktionsbeschreibung 

Accumulator 2 versorgt den Spannungswandler 3 mit 
Gleichspannung. Der Deformationsstab 4, welcher 
neuerungsgem^B aus Fliissigkristall-Kunststoff oder aus 
einem sogenannten Memory-Metall gefertigt ist, erhali 
die Spannungsimpulse aus dem Spannungswandler 3. 
Die periodischen impulse verbiegen den Deformations- 
stab 4, in der vorbcstimmten Art. Die Rolle 8. nimmt 
diese Verbiegung praktisch ohne gleitende Reibung auf 
und veranderl die Ruhelage des Pendelstabs 6. mit dem 
er kraftschlussig verbunden ist. Die Ruckholfeder 5 
wirkt der Verbiegung des Deformationsstabes 4 entge- 
gen und bringt den Pendelstab 6 in die Ruhelage zurtick. 

Patentanspruche 

1. Elektromechanische Pendelzahnbiirste mit ei- 
nem als Griff ausgebildeten Gehause, in welchem 
die Antriebselemente. der induktiv aufladbare Ac- 
cumulator, Verbindungs- und Befesiigungselemen- 
te untergebracht sind, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Burste cine elektromechanisch crzeugte. 
bogenformige Pendelbewegung, quer zur Langs- 
achse des Zahnputzgerates beschreibt. 

2. Elektromechanische Pendelzahnbursie nach An- 
spruch 1. dadurch gekennzeichnei. daB die Burste 
rund ist und sich um die eigene Achse rotierend 
bewegt, wobei gleichzeiiig eine zwangsiaufige Pen- 
delbewegung und von Hand gefCihrt eine mehr 
oder minder gcradlinigc Bewegung entlang der 
Z^hne bewerkstelligt werdea 
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3. Elckiromcchanische Pendclzahnbiirste nach An- 
spruch I und 2 oder einem dieser Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet. daQ die Pcndelbewegung 
mitiels eines Gleichstrommotors oder eines elek- 
tromagneiischen Polumschaltungsvorganges er- 5 
folgt. 

4. Elekiromechanische PendelzahnbOrstc nach An- 
spruch I. oder einem der voransiehenden AnsprQ- 
chc, dadurch gekennzeichnet. daO das Anlriebsele- 
ment ein Deformaiionssiab isi, welcher eniweder 10 
aus einem an sich bekannten Memoriemetall gefer- 
tigl ist, Oder aus einem ebenfaljs an sich bekannten 
Flussigkristall-Kunsistoff besteht, wobei die Defor- 
mation Oder Torsion, in beiden Fallen durch elektn- 
sche Impulse hervorgerufen werden, deren Modu- 15 
lation im gerateseitig integrierten Spannungswand- 
ler erfolgt. 
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